
 
 

  20.03.2014   

Л
ист 

 

ЕС3. 031.125.01.04.01 
Муніципальний енергетичний план Запоріжжя 

Енергосервісна компанія «Екологічні Системи» 

 

 

 

 

 

 

 

МУНІЦИПАЛЬНИЙ  ЕНЕРГЕТИЧНИЙ  ПЛАН  ЗАПОРІЖЖЯ 
 

 

ЕС3.031.125.01.04.01 

 

ДОДАТКИ 

 

Техніко-економічне обґрунтування інвестиційного проекту  

«Модернізація вуличного освітлення Запоріжжя на основі світлодіодних 
світильників та сонячної електростанції» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

м. Запоріжжя 

2014 р.  

 

Енергосервісна 
компанія 

Екологічні 
Системи 



 
 

  20.03.2014   

Л
ист 

 

ЕС3. 031.125.01.04.01 
Муніципальний енергетичний план Запоріжжя 

Енергосервісна компанія «Екологічні Системи» 

Зміст 

 

Додаток А. Відомості про джерела вуличного освітлення міста Запоріжжя ..... 3 

Додаток А.1. Загальні відомості про світильники ........................................................... 3 

Додаток А.2. Відомості про світильники по вул. Возз’єднання України та по 
пр. Леніна .................................................................................................... 4 

Додатку В. Графік включення та виключення зовнішнього вуличного 
освітлення м. Запоріжжя ......................................................................... 5 

Додаток С. Системи диспетчеризації ........................................................................ 7 

Додаток С.1. Системи диспетчеризації вуличного освітлення ...................................... 7 

Додаток С.2. Системи диспетчеризації сонячних електричних станцій ...................... 10 

Додаток D. Пропозиції постачальників обладнання ............................................ 14 

Додаток D.1. Пропозиції по сонячним електростанціям .............................................. 14 

Додаток D.1.1. Пропозиції компанії «ИНФОКОМ ЛТД» ................................................... 14 

Додаток D.1.2. Пропозиції компанії «КВАЗАР» ................................................................ 19 

Додаток D.2. Пропозиції по сонячним модулям компанії «Альтек» ............................ 23 

Додаток D.3. Пропозиції по світлодіодним вуличним світильникам ............................ 25 

Додаток D.3.1. Пропозиції компанії «Phillips» .................................................................. 25 

Додаток D.3.2. Пропозиції компанії «Ліга Лед» ................................................................ 35 

Додаток D.3.3. Пропозиції компанії «Maxus Led» ............................................................ 36 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

Л
ист

 
3 

ЕС
3. 031.125.01.04.01 

М
уніципальний енергетичний план Запоріж

ж
я 

Енергосервісна ком
панія “Екологічні С

истем
и” 

Додаток А. Відомості про джерела вуличного освітлення міста Запоріжжя 

Додаток А.1. Загальні відомості про світильники 
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КЛ
Л Всього  

шт. 

1 Жовтневий 
район 95 6 2 33 196 498 - 22 43 1 303 345 959 238 88 - 3 828 

2 Комунарський 
район 283 43 - - 70 832 - 149 47 1 727 469 1 484 73 29 - 5 206 

3 Заводський 
район - 8 - - 62 1 562 - 10 62 1 824 471 1 128 2 6 - 5 135 

4 Ленінський 
район 432 - - - - 2 263 170 - 143 3 528 686 2 079 134 - 263 9 698 

5 Орджонікідзевський 
район 19 - - - 197 502 10 29 143 3 943 484 2 874 396 97 286 8 980 

6 Хортицький 
район       466         466 

7 Шевченківський 
район 647 21 24 130 90 2 102 4 - 112 1 891 737 924 - 178 - 6 860 

 Всього 1 476 78 26 163 615 7 759 650 210 550 14 216 3 192 9 448 843 398 546 40 170 
 

 
 
 
 
 
 
 
  



 

 

 

 

 

 

 

Л
ист

 
4 

ЕС
3. 031.125.01.04.01 

М
уніципальний енергетичний план Запоріж

ж
я 

Енергосервісна ком
панія “Екологічні С

истем
и” 

Додаток А.2. Відомості про світильники по вул. Возз’єднання України та по пр. Леніна 

Назва вулиці Тип світильника Тип лампи Кількість, шт 

1 2 3 4 

вул. Возз’єднання України 
ЖКУ-70 ДНаТ-70 30 

ЖКУ-150 ДНаТ-150 13 

пр. Леніна 

ЖКУ-70 ДНаТ-70 564 
ЖКУ-100 ДНаТ-100 150 
ЖКУ-150 ДНаТ-150 356 
ЖКУ-200 ДНаТ-200 459 

Шар ДРЛ-125 10 
СКЗР-250 ДРЛ-250 7 
РКУ-250 ДРЛ-250 5 

СКЗПР-250 МЛ-250 1 
ОРЗ-250 МЛ-250 24 
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Додатку В. Графік включення та виключення зовнішнього вуличного освітлення 
м. Запоріжжя 

 
 
 

 
 

                                     Г Р А Ф I К 
включения i виключення зовнішнього освітлення вулиць міста Запоріжжя на 2013 piк 

Місяць Дні Виключення Включення 

Кількість годин горіння світлоточ 

Всього Beчірнього освіт-
лення 

1 2 3 4 5 6 

Січень 

1-5 7:20 16:10 

453,17 329,17 

6-10 7:10 16:20 
11-15 7:10 16:20 
16-20 7:10 16:30 
21-25 7:00 16:40 
26-31 6:50 16:50 

Лютий 

1-5 6:50 16:50 

370,83 258,83 

6-10 6:40 17:00 
11-15 6:30 17:10 
16-20 6:20 17:20 
21-25 6:10 17:30 
26-28 6:10 17:40 

Березень 

1-5 6:00 17:40 

357,50 233,50 

6-10 5:50 17:50 
11-15 5:40 18:00 
16-20 5:30 18:10 
21-25 5:20 18:10 
26-31 5:10 18:20 

I квартал 
 

 
 

1 181,50 821,50 

Квiтень 

1-5 6:10 19:30 

295,83 175,83 

6-10 6:00 19:30 
11-15 5:50 19:50 
16-20 5:40 20:00 
21-25 5:30 20:10 
26-30 5:20 20:20 

Травень 

1-5 5:10 20:20 

247,17 132,17 

6-10 5:00 20:30 
11-15 4:50 20:40 
16-20 4:40 20:50 
21-25 4:30 21:00 
26-31 4:20 21:10 

Червень 

1-5 4:10 21:10 

190,00 110,00 

6-10 3:50 21:10 
11-15 3:30 21:20 
16-20 3:30 21:20 
21-25 3:30 21:30 
26-30 3:30 21:30 

«ЗАТВЕРДЖЕНО» 
Перший заступник міського голови 

 __ Д.О. Cвipкiн 
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II квартал    733,00 418,00 

Липень 

1-5 3:30 21:30 

204,00 113,83 

6-10 3:30 21:30 
11-15 3:50 21:20 
16-20 3:50 21:20 
21-25 4:10 21:10 
26-31 4:30 21:10 

Серлень 

1-5 4:50 20:50 

270,33 148,00 

6-10 4:50 20:40 
11-15 5:00 20:30 
16-20 5:10 20:20 
21-25 5:20 20:10 
26-31 5:30 20:00 

Вересень 

1-5 5:40 19:50 

319,17 199,17 

6-10 5:50 19:40 
11-15 6:00 19:30 
16-20 6:10 19:20 
21-25 6:10 19:10 
26-30 6:10 18:40 

III квартал    793,5 461,00 

Жовтень 

1-5 6:20 18:40 

388,33 264,33 

6-10 6:30 18:30 
11-15 6:40 18:20 
16-20 6:50 18:10 
21-25 7:00 18:00 
26-31 7:10 17:50 

Листопад 

1-5 6:20 16:40 

423,33 303,33 

6-10 6:20 16:30 
11-15 6:30 16:30 
16-20 6:40 16:20 
21-25 6:40 16:20 
26-30 6:50 16:20 

Грудень 

1-5 6:50 16:10 

464,33 340,33 

6-10 7:00 16:10 
11-15 7:00 16:10 
16-20 7:10 16:00 
21-25 7:10 16:00 
26-31 7:10 16:00 

IV квартал    1 275,99 907,99 
РАЗОМ за рік:    3 983,99 2 608,49 

Примітка: 
1. Розрахунок за витрачену електроенергію проводиться з 1-го по 15-те число поточного місця. 
2. Включения i виключення зовнішнього освітлення вулиць дозволяється виконувати ел.монтеру підприємства 

"Запоріжміськсвітло" з відступом від графіка ± 20 хвилин в залежності від  стану погоди i природнього освітлення 
3. Включення і виключення зовнішнього освітлення вулиць в денний період дозволяється в надзвичайних ви-

падках по особливому розпорядженню директора або головного інженера "Запорвжміськсвітло" з записом в опера-
тивному журналі.  

4. Вечірнє освітлення перемикати на чергове щодоби в 100 до 500 години.  
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Додаток С. Системи диспетчеризації 

Додаток С.1. Системи диспетчеризації вуличного освітлення 

Структура системи диспетчеризації вуличного освітлення складається з двох рів-
нів: верхнього і нижнього. 

Верхній рівень представлений обладнанням, встановленим в одному або декіль-
кох диспетчерских пунктах (ДП), а нижній рівень – об’єктовим обладнанням (табли-
ця С.1.1), встановленим в шафах при опорах вуличного освітлення або в трансформа-
торних підстанціях, рисунок С.1.1. В таблиця С.1.2 наведені функції, що виконують 
верхній та нижній рівні. 

Рисунок С.1.1. Структура системи диспетчеризації вуличного освітлення 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Таблиця С.1.1. Склад обладнання верхнього та нижнього рівнів 

Верхній рівень Нижній рівень 

 один або кілька персональних комп'ю-
терів із встановленими на них компоне-
нтами програмного забезпечення; 

 обладнання каналів зв'язку диспетчер-
ського пункту з об'єктами 

 блок управління; 

 блок виконавчий; 

 блок ручного управління; 

 засіб зв'язку (радіостанція, виділена теле-
фонна пара або GSM-модем); 

 лічильник електроенергії 

Світлодіодні  
вуличні 

світильники 
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Таблиця С.1.2. Функції, що виконують верхній та нижній рівні 

Верхній рівень Нижній рівень 
 відображення оперативного стану 

вуличного освітлення міста на екрані 
монітора;  

 відображення поточного стану об'єк-
тів управління освітленням, з інди-
кацією всіх необхідних даних (стан 
вхідних і вихідних фаз, показань лі-
чильника електроенергії, споживаної 
потужності, розкладу вмикання-
вимикання освітлення на поточні до-
бу, стану охоронної сигналізації то-
що); 

 відображення на мнемосхемі опера-
тивного стану зовнішнього освітлен-
ня міста та, за наявності спеціально-
го обладнання, розташування служ-
бового транспорту; 

 дистанційне керування зовнішнім 
освітленням міста по команді диспе-
тчера з можливістю передачі команд 
як на один об'єкт, так і групи об'єктів;  

 можливість встановлення індивідуа-
льної конфігурації режимів роботи 
кожного світильника; 

 звукову та світлову сигналізацію у 
випадках виникнення аварійних си-
туацій; 

 можливість автоматичного спові-
щення відповідальних осіб щодо по-
точної ситуації на об'єктах і аваріях; 

 ведення архівів із заданою глибиною 
і поданням інформації про контро-
льовані і вимірювані параметри у 
зручній для аналізу формі;  

 формування звітних документів 

 автономне виконання річного графіка 
по-фазного включення-відключення 
вуличного освітлення з організацією 
нічного режиму освітлення та ураху-
ванням режимів сонячного і похмурого 
дня (річний графік з сіткою в 5 днів 
зберігається у пам'яті кожного блоку 
управління); 

 можливість зміни графіків освітлення і 
параметрів нічного режиму за коман-
дою з диспетчерського пункту або на 
місці за допомогою програматора; 

 можливість встановлення режимів 
включення-виключення вуличного 
освітлення: автоматичного, ручного (за 
командою з диспетчерського пульта 
або з допомогою блока ручного управ-
ління на місці) і фотореле; 

 можливість корекції часу вмикання-
вимикання освітлення за встановле-
ним у шафі фотореле; 

 облік спожитої електроенергії, вторин-
не перетворення інформації лічильни-
ків електроенергії та передача значень 
витрати електроенергії на диспетчер-
ський пункт; 

 функцію охорони обладнання; 

 контроль струмів і напруг, по трьом 
фазам на вході шафи, до дев’яти точок 
контролю (аналогових сигналів) режи-
мів роботи обладнання та мереж; 

 захист від короткого замикання з мож-
ливістю індивідуальної установки для 
кожного об'єкта струму і часу спрацьо-
вування захисту; 

 передачу всієї інформації про стан об-
ладнання на центральний диспетчер-
ський пункт. 
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Диспетчерський пункт додатково обладнаний мнемосхемою (рисунок С.1.2) зов-
нішнього освітлення міста, з відображенням поточного стану об'єктів управління і конт-
ролю. Мнемосхема виконана у вигляді карти на персональному комп'ютері. При наяв-
ності спеціального обладнання, встановленого на автотранспорті підприємства, на 
мнемосхемі може відображатися і його поточне місце розташування. 

Рисунок С.1.2. Автоматизоване робоче місце диспетчера 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Блок управління включає у свій склад обладнання канал зв'язку з диспетчерським 
пунктом (GSM-модем, телефонний модем тощо). Комплект об'єктового обладнання 
призначений для роботи з лічильниками електроенергії, що мають інтерфейс видачі 
даних. Обладнання нижнього рівня розміщено у вуличній шафі. 
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Додаток С.2. Системи диспетчеризації сонячних електричних станцій 

Диспетчеризація сонячних електростанцій ефективне рішення для: 

 управління та моніторингу за працездатністю обладнання; 

 збору, зберігання, виведення на екран та аналізу поточної інформації про стан 
виробленої електроенергії. 

Диспетчерське керування здійснюється оператором з головного пульта управління 
через диспетчерський пункт. Стан обладнання і аварії відображається на графічному 
дисплеї, з допомогою програми візуалізації технологічних процесів. 

Системи моніторингу та диспетчеризації сонячних електростанцій виконують на-
ступні функції: 

 контроль стану та параметрів роботи обладнання сонячної станції; 

 облік та звітність (за періодами з побудовою графіків) про вироблення електро-
енергії сонячними електростанціями; 

 порівняння ключових індикаторів продуктивності різних ділянок сонячної станції; 

 діагностування силового обладнання; 

 експорт даних в систему моніторингу; 

 обсяг скорочення викиду CO2; 

 отримання і обробка сигналів тривог; 

 доступ до системи з будь-якої точки за допомогою Інтернету. 

На рисунку С.2.1 представлена структура системи диспетчеризації сонячних еле-
ктростанцій. 

Рисунку С.2.1. Структура системи диспетчеризації сонячних електростанцій 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

На рисунку С.2.2 приведено систему моніторингу та диспетчеризації наземних 
сонячних електростанцій, на рисунку С.2.3.- систему моніторингу та диспетчеризації 
дахових сонячних електростанцій. 
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Рисунок C.2.2. Структура системи диспетчеризації наземних сонячних електростанцій на базі обладнання компанії 
"ИНФОКОМ ЛТД" 
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Рисунок С.2.3. Система моніторингу та диспетчеризації дахових сонячних електростанцій на базі обладнання компанії 
"ИНФОКОМ ЛТД" 
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Рисунок С.2.4. Нижній рівень диспетчеризації дахових сонячних електростанцій 
на базі обладнання компанії "ИНФОКОМ ЛТД" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок С.2.5. Верхній рівень диспетчеризації дахових сонячних електростанцій 
на базі обладнання компанії "ИНФОКОМ ЛТД" 
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Додаток D. Пропозиції постачальників обладнання 

Додаток D.1. Пропозиції по сонячним електростанціям 

Додаток D.1.1. Пропозиції компанії «ИНФОКОМ ЛТД» 

В конструкції сонячних модулів застосовані найсучасніші технічні рішення і матеріа-
ли. Сонячний модуль забезпечує безперебійне поглинання сонячного випромінювання в 
будь-яку погоду та широкий діапазон кліматичних умов роботи (і взимку, і влітку, і в ясну і 
в похмуру погоду). Коефіцієнт поглинання енергії таких модулів, становить 98%, а ККД – 
19%. 

Процес вироблення електроенергії за допомогою сонячних модулів абсолютно 
безшумний, без виділення чадних та інших токсичних газів. Сонячні модулі мають надій-
ну конструкцію і генерують електроенергію протягом 20 і більше років. 

Знос відбувається в основному від впливу навколишнього середовища, так як ніяких 
термодинамічних процесів в установці не відбувається, тому не вимагають експлуатацій-
ного обслуговування і догляду, крім періодичного очищення поверхні від бруду і пилу. 

Рисунок D.1.1. Зовнішній вигляд сонячних модулів на дахах будівель 
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Додаток D.1.2. Пропозиції компанії «КВАЗАР» 
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Рисунок D.1.2. Схема підключення сонячної електричної станції 
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Додаток D.2. Пропозиції по сонячним модулям компанії «Альтек» 
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Додаток D.3. Пропозиції по світлодіодним вуличним світильникам 

Додаток D.3.1. Пропозиції компанії «Phillips» 

Зовнішнє вуличне освітлення міста відіграє дуже важливу роль та виконує практичні 
функції, забезпечуючи оптимальне споживання електроенергії, можливість регулювання 
освітленості та необхідну видимість (для перехожих, водіїв) у вечірній та нічний час. 

Основні переваги використання світлодіодних вуличних світильників Philips: 

 економічність - при постійно зростаючих тарифах на електроенергію використан-
ня подібного освітлення приносить досить відчутний прибуток; 

 тривалий термін безперервної роботи; 

 надійність - випромінювання світлодіодів у порівнянні з традиційними вуличними 
світильниками в сотні разів надійніше і має високу стійкість до вібрації і механіч-
них впливів; 

 екологічна безпека - відсутність ультрафіолетового і радіоактивного випроміню-
вання, що не містять ртуті та інших шкідливих речовин - відпадає необхідність у 
спеціальній утилізації; 

 незначне тепловиділення; 

 реальна передача кольору - світлодіодні світильники випромінюють природне, 
приємне денне світло; 

 широкий температурний діапазон - працюють в будь-яких погодних умовах при 
температурі від - 30°С до 25°С; 

 висока світловіддача - до 80 люменів на 1 Вт енергоспоживання; 

 абсолютна стійкість до багаторазових включень і вимикань; 

 відсутність стробоскопічного ефекту (пульсації, мерехтіння); 

 рівномірне освітлення - відсутність темних і світлих плям на горизонтальних і ве-
ртикальних площинах (комфортне світіння). 

Світлодіодні світильники абсолютно нешкідливі для екології пристрої, так як в їх 
конструкції немає токсичних речовин, що загрожують чистоті навколишнього світу і люд-
ському здоров'ю. Завдяки цьому виключається необхідність спеціальної утилізації даних 
джерел світла, яка вимагає значних грошових вкладеннь. Крім цього, світлодіодні лампи 
не порушують загальний клімат, оскільки практично не виділяють тепло. 

В таблиці D.3.1 наведено пропозиція компанії «Філіпс Україна» щодо вибору світ-
лодіодних світильників. 
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Таблиця D.3.1. Пропозиція компанії «Філіпс Україна» щодо вибору світлодіодних світильників 

№ Тип лампы 
Световой по-

ток лампы 
люм 

Световой поток 
светильника с 

учетом КПД  70% 
Количество Предлагаемая замена Philips 12-NC 

Световой по-
ток светильни-

ка 

        1 ДНаТ-50 3700 2590 550 BGP303 LED49/740 PSU I DM 42/60 910925434412 4900 

2 ДНаТ-70 6000 4200 14264 BGP303 LED49/740 PSU I DM 42/61 910925434412 4900 

3 ДНаТ-100 9500 6650 3197 BGP303 LED73/740 PSU I DM 42/60 910925434512 7300 

4 ДНаТ-150 15000 10500 9496 BGP303 LED98/740 PSU I DM 42/60 910925434612 9800 

5 ДНаТ-250 28000 19600 831 BGP303 LED122/740 PSU I DM 42/60 910925434712 12200 

6 ДНаТ-400 48000 33600 398 BGP353 ECO211-2S/657 DM AL GR T35 910403890422 17718 

7 ЛОН100 1500 1050 1462 BGP303 LED49/740 PSU I DM 42/60 910925434412 4900 

8 ЛОН150 2160 1512 66 BGP303 LED49/740 PSU I DM 42/60 910925434412 4900 

9 ЛОН200 3000 2100 21 BGP303 LED49/740 PSU I DM 42/60 910925434412 4900 

10 ЛОН300 4850 3395 198 BGP303 LED49/740 PSU I DM 42/60 910925434412 4900 

11 ДРЛ125 5900 4130 615 BGP303 LED49/740 PSU I DM 42/60 910925434412 4900 

12 ДРЛ250 13500 9450 7437 BGP303 LED98/740 PSU I DM 42/60 910925434612 9800 

13 ДРЛ400 24000 16800 210 BGP353 ECO211-2S/657 DM AL GR T35 910403890422 17718 

14 МЛ250 5600 3920 873 BGP303 LED49/740 PSU I DM 42/60 910925434412 4900 

15 КЛЛ21-40Вт   583 BGP303 LED49/740 PSU I DM 42/60 910925434412 4900 
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Характеристика світильника Philips серії ClearWay 
 

  



 

 

     

Л
ист 
28 

ЕС3. 031.125.01.04.01 
Муніципальний енергетичний план Запоріжжя 

Енергосервісна компанія «Екологічні Системи» 

 
 
 

  



 

 

     

Л
ист 
29 

ЕС3. 031.125.01.04.01 
Муніципальний енергетичний план Запоріжжя 

Енергосервісна компанія «Екологічні Системи» 

Характеристика світильника Philips серії Selenium LED 
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Характеристика світильника Philips серії SpeedStar 
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Характеристика світильника Philips серії Iridium² LED Large 
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Додаток D.3.2. Пропозиції компанії «Ліга Лед» 
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Додаток D.3.3. Пропозиції компанії «Maxus Led» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


