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Щодо розробки  
муніципального енергетичного плану 
 

Шановний Василю Анатолійовичу! 
 

Пропонуємо розглянути можливість включення до інвестиційного проекту 
«Зниження споживання електроенергії у КП «Водоканал», який є частиною 
муніципального енергетичного плану м.Запоріжжя, наступних заходів:  
 встановлення перетворювачів частоти на насосних агрегатах ДВС-1, 1-й підйом, 

блок №1; 
 встановлення перетворювачів частоти на насосних агрегатах ДВС-1, 1-й підйом, 

блок №2; 
 встановлення перетворювачів частоти на насосних агрегатах ВНС "Хортицька"; 
 встановлення перетворювачів частоти на насосних агрегатах КНС -23; 
 встановлення пристроїв плавного пуску на насосних агрегатах                                   

КНС № 43, 41, 3, 4, 29, 30, 8, 32. 
Надсилаємо електронною поштою  на Вашу адресу aas@ecosys.com.ua 

наступну інформацію: 
Таблиця 1.1. Перелік та характеристики електродвигунів ДВС-1, 1-й підйом, блок № 1; 
Таблиця 2.1. Технологічні режими роботи ДВС-1, 1-й підйом, блок № 1; 
Таблиця 1.2. Перелік та характеристики електродвигунів ДВС-1, 1-й підйом, блок № 2; 
Таблиця 2.2. Технологічні режими роботи ДВС-1, 1-й підйом, блок № 2; 
Таблиця 1.3. Перелік та характеристики електродвигунів ВНС "Хортицька"; 
Таблиця 2.3. Технологічні режими роботи ВНС "Хортицька"; 
Таблиця 1.4. Перелік та характеристики електродвигунів КНС -23; 
Таблиця 3.1. Технологічні режими роботи КНС -23; 
Таблиця 1.5. Перелік та характеристики електродвигунів для встановлення пристроїв плавного пуску 
на основне технологічне обладнання; 
Таблиця 3.2.Технологічні режими роботи каналізаційних насосних станцій, де планується 
встановлення пристроїв плавного пуску на основне технологічне обладнання. 
 
З повагою,            
В.О. головного інженера                                                                          А.М. Боярчуков 
Нач.ВТДЕтаТП, Луценко І.А.,289-02-36    

Директору  
Енергосервісної компанії 
«Екологічні Системи» 
Степаненко В.А. 

mailto:aas@ecosys.com.ua
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Таблиця 1.1. Перелік та характеристики електродвигунів ДВС-1, 1-й підйом, блок № 1 

 Двигун Насос 
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1 Насосний агрегат №1 типу 20 НДС В ДАВ 500-750 370 6000 700 1950   1937 2 700 40 88 3200 223 

2 Насосний агрегат №2 типу 20 НДС В ДАВ 500-750 370 6000 700 1979   1937 2 700 40 88 2750 1582 

3 Насосний агрегат №3 типу 20 НДС В АБВ 360-750 360 6000 740 1937   1937 2 700 40 88 3200 1349 

4 Насосний агрегат №4 типу 12 НДС  А 11-41-4 320 6000 1480 1980   1962 1 100 39 88 1300 2618 

5 Насосний агрегат №5 типу 20 НДС А-12-42-8А 250 6000 750 1962   1962 2 700 39 88 2500 782 

6 Насосний агрегат №6 типу 20 НДС А-13-42-8 400 6000 735 1972   1972 2 700 39 88 2750 1394 

7 Насосний агрегат №1А типу 20 НДС А-13-52-84 500 6000 750 1963   1963 2 700 39 88 2900 3023 
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Таблиця 1.2. Технологічні режими роботи ДВС-1, 1-й підйом, блок № 1 

№ Найменування Одиниці виміру  

 Найменування, призначення, адреса  
Дніпровська водопровідна станція№ 1, забір води 

з джерела та її обробка, с Подпорожнянка 

 
Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів)  в технологічну мережу 

 
Продуктивність   

 
Проектна максимальна продуктивність м3/год 14000 

 
Мінімальна фактична продуктивність м3/год 1600 

 
Максимальна фактична продуктивність м3/год 5000 

 
Тиск води на виході станції МПа 0,20-0,25 

 
Обсяги прокачування води   

 
Обсяги прокачування води за рік тис.м3 31627,55 

 
Обсяги прокачування води за місяць (зима) тис.м3 2570,136 

 
Обсяги прокачування води за місяць (літо) тис.м3 3183,714 

 Обсяги споживання електроенергії   

 
Обсяги споживання електроенергії за рік тис.кВт.год 8099,026 

 
Обсяги споживання електроенергії за місяць (зима) тис.кВт.год 555,976 

 
Обсяги споживання електроенергії за місяць (літо) тис.кВт.год 866,03 

 
Насосні агрегати   

 
Кількість загальна шт. 7 

 
Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 1 

 
Особливості режимів роботи (які основні чи додаткові)  - 

 
Кількість годин роботи в рік (по кожному насосному агрегату:   

 
НА 1 год/рік 223 

 
НА 2 год/рік 1582 

 
НА 3 год/рік 1349 

 
НА 4 год/рік 2618 

 
НА 5 год/рік 782 

 
НА 6 год/рік 1394 

 
НА 1а год/рік 3023 

 
Облік, автоматизація   

 
Наявність приладів обліку витрат води  2 

 
Наявність приладів обліку витрат електроенергії  13 

 
Наявність систем АСКОЕ  окремо по блоку нема 

 
Наявність систем АСДУ  нема 

 
Наявність локальних систем АСУТП  нема 
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Таблиця 2.1. Перелік та характеристики електродвигунів ДВС-1, 1-й підйом, блок № 2 

№ 

Двигун Насос  
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1 Насосний агрегат №1 типу 28В-12 СДВ-16-3110У4 1 000 6 000 600 1979 - 1 1962 4 500 55 90 5 200 4 852 

2 Насосний агрегат №2 типу 28В-12 СДВ-16-3110У4 1 000 6 000 600 1979 - 1 1962 4 500 55 - 5 300 352 

3 Насосний агрегат №3 типу 28В-12 СДВ-16-3110У4 1 000 6 000 600 1979 - 1 1962 4 500 55 - 5 200 1 995 

4 Насосний агрегат №4 типу 28В-12 СДВ-16-3110У4 1 000 6 000 600 1979 - 1 1962 4 500 55 - 5 100 1 546 
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Таблиця 2.2. Технологічні режими роботи ДВС-1, 1-й підйом, блок № 2 

№ Найменування Одиниці виміру  

  Найменування, призначення, адреса  
Дніпровська водопровідна станція№ 1, забір води 

з джерела та її обробка, с Подпорожнянка 
  Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів)  на мікрофільтри 

 
Продуктивність   

  Проектна максимальна продуктивність м3/год 18 000 
  Мінімальна фактична продуктивність м3/год 5 290 
  Максимальна фактична продуктивність м3/год 5 630 
  Тиск води на виході станції МПа 0,42 

 
Обсяги прокачування води   

  Обсяги прокачування води за рік тис.м3 44 781,31 
  Обсяги прокачування води за місяць (зима) тис.м3 3 220,35 
  Обсяги прокачування води за місяць (літо) тис.м3 4 141,57 

 Обсяги споживання електроенергії   
  Обсяги споживання електроенергії за рік тис.кВт.год 16 538,25 
  Обсяги споживання електроенергії за місяць (зима) тис.кВт.год 1 363,46 
  Обсяги споживання електроенергії за місяць (літо) тис.кВт.год 1 405,65 

 
Насосні агрегати   

  Кількість загальна шт. 4 
  Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 1 
  Особливості режимів роботи (які основні чи додаткові)  - 
  Кількість годин роботи в рік (по кожному насосному агрегату:   
  НА 1 год/рік 4 852 
  НА 2 год/рік 352 
  НА 3 год/рік 1 995 
  НА 4 год/рік 1 546 

 
Облік, автоматизація   

  Наявність приладів обліку витрат води  2 
  Наявність приладів обліку витрат електроенергії  8 
  Наявність систем АСКОЕ  окремо по блоку нема 
  Наявність систем АСДУ  нема 
  Наявність локальних систем АСУТП  нема 
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Таблиця 3.1. Перелік та характеристики електродвигунів ВНС "Хортицька" 

№ 
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1 Насосний агрегат №1 типу Д 4000-95а А12*52*10 250 6000 590 1995    2 430 32 80 1 400 77 

2 Насосний агрегат №2 типу Д 4000-95 А4-450у-8у3 630 6000 750 1995   2007 3 200 55 88 3 200 0 

3 Насосний агрегат №3 типу Д 1600-90а А03355М8У3 200 380 985 1985    1 325 55  1 080 8 085 

4 Насосний агрегат №4 типу Д 2500-62 А114-8М 250 380 735 1987   2008 1 800 34 88 1 400 610 

5 Насосний агрегат №5 типу Д 4000-95а А4-450у-8у3 315 6000 750 1995    2 490 34 80 2 000 6 
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Таблиця 3.2. Технологічні режими роботи ВНС "Хортицька" 

№ Найменування Одиниці виміру   

  Найменування, призначення, адреса  

ВНС "Хортицька", Забезпечення питною водою 
Хортицького Райна, о.Хортиця, ЦОС - 2, с.Бабурка, с. 

Нижня Хортиця, с.Ново-Слободка, ул. Новгородская116 
  Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів)  мережі споживачів 

 
Продуктивність   

  Проектна максимальна продуктивність м3/год 27 648 000 
  Номінальна продуктивність м3/год 8 794 800 
  Мінімальна фактична продуктивність м3/год 180 000 
  Максимальна фактична продуктивність м3/год 21 024 000 
  Тиск води на виході станції МПа 0,32 

 
Обсяги прокачування води   

  Обсяги прокачування води за рік тис.м3 8 794,8 
  Обсяги прокачування води за місяць (зима) тис.м3 690,0 
  Обсяги прокачування води за місяць (літо) тис.м3 810,0 

 Обсяги споживання електроенергії   
  Обсяги споживання електроенергії за рік тис.кВт.год 936,5 
  Обсяги споживання електроенергії за місяць (зима) тис.кВт.год 116,6 
  Обсяги споживання електроенергії за місяць (літо) тис.кВт.год 120,2 

 
Насосні агрегати   

  Кількість загальна  5 
  Кількість в роботі (в стаціонарному режимі)  1 
  Особливості режимів роботи (які основні чи додаткові)  основной 
  Кількість годин роботи в рік (по кожному насосному агрегату:     НА 1  77 
  НА 2  0 
  НА 3  8 085 
  НА 4  610 
  НА 5  6 

 
Облік, автоматизація   

  Наявність приладів обліку витрат води є 
  Наявність приладів обліку витрат електроенергії є 
  Наявність систем АСКОЕ нема 
  Наявність систем АСДУ є 
  Наявність локальних систем АСУТП нема 
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Таблиця 4.1. Перелік та характеристики електродвигунів КНС - 23 
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Насосний агрегат №1 типу SR300-ES ASFA-TH011 332 380 1 485 2004   2004 1 003 62 71 972 1 430,67 

  
Насосний агрегат №2 типу SR300-ES ASFA-TH011 332 380 1 485 2004   2004 1 003 62 71 983 1936,09 

  
Насосний агрегат №3 типу СД 2400/75 СДН-2-16-8 630 6000 750 1991  1 1984 2 400 75 63 0 1103,59 
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Таблиця 4.2. Технологічні режими роботи КНС -23 

№ Найменування Одиниці виміру   

  Найменування, призначення, адреса  
КНС №23, Збирання стоків від: КНС-25, КНС-39, 

КНС-32, частини Правого берега, ул.Трегубова, 44 
  Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів)  Камера гасіння на Хорт. мікрорайон ЦОС 2 

 
Продуктивність   

  Об'єм резервуару м3 360 
  Швидкість надходження стоків (середньодобова) м3/год 442,5 
  Номінальна продуктивність м3/год 442,5 
  Мінімальна фактична продуктивність м3/год 158,0 
  Максимальна фактична продуктивність м3/год 1 750,0 
  Тиск стоків на виході станції МПа 0,58 

 
Обсяги прокачування води (за 9 місяців 2013р.)   

  Обсяги прокачування стоків за рік тис.м3 3 259 
  Обсяги прокачування стоків за місяць (зима) тис.м3 390 
  Обсяги прокачування стоків за місяць (літо) тис.м3 341 

 Обсяги споживання електроенергії (за 9 місяців 2013р.)   
  Обсяги споживання електроенергії за рік тис.кВт.год 884,8 
  Обсяги споживання електроенергії за місяць (зима) тис.кВт.год 207,6 
  Обсяги споживання електроенергії за місяць (літо) тис.кВт.год 301,9 

 
Насосні агрегати   

  Кількість загальна шт. 3 
  Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 3 
  Особливості режимів роботи (які основні чи додаткові)   

  
Кількість годин роботи в рік (по кожному насосному 
агрегату, за 9 місяців поточного року:   

  НА 1 год/рік 1430,67 
  НА 2 год/рік 1936,09 
  НА 3 год/рік 1103,59 

 
Облік, автоматизація   

  Наявність приладів обліку витрат стоків тип УВР-011-2к 
  Наявність приладів обліку витрат електроенергії  є 
  Наявність систем АСКОЕ  нема 
  Наявність систем АСДУ  нема 
  Наявність локальних систем АСУТП  нема 
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Таблиця 5.1. Перелік та характеристики електродвигунів для встановлення пристроїв плавного пуску на основне технологічне 
обладнання 

№ 

Двигун Насос 

Підрозділ, цех, дільниця, 
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 КНС - 43 

  
Насосний агрегат №1 типу СМ100-65-
200Б/2 4АМ-180-М2 30 380 2 940 2012    75 32 60 109 522 

 КНС - 41 

  Насосний агрегат №1 типу  ФГ144/10,5 4A189M4Y3 30 380 1 385 1968   1985 208 21,8 63 153 338 

 КНС - 3 

  Насосний агрегат №1 типу СД160/45 4АМ200L4 45 380 1 470 1988   1988 45 1470 64 187 1046 

  Насосний агрегат №2 типу СДВ160/45 А200М4 55 380 1 450 1992   1988 55 1450 64 170 796 

  Насосний агрегат №3 типу 5Ф12  4АМ200L4 45 380 1 470 1972   1988 45 1470 63 161 78 

  Насосний агрегат №4 типу 5Ф12  АМ225М4 45 380 1 470 1972   1988 45 1470 63 127 984 

 КНС - 4 
  Насосний агрегат №1 типу СД 450/56 4AM 280S4 132 380 1 450 1989   2001 450 56 63 501 69 

  Насосний агрегат №3 типу СД 450/56 4AM 250S6 45 380 985 1989   2001 315 28 63   
  Насосний агрегат №3 типу СД 450/56 4AM 250S6 45 380 985 1989   2001 315 28 63 355 1880 

  Насосний агрегат №4 типу СД 450/56 4AM 250S6 45 380 985 1989   2001 315 28 63 290 1845 

  
Насосний агрегат №5 типу СД 450/56 4AM 280S4 132 380 1 450 1989   2001 450 56 63 407 83 



 

 

 

 

 

 

 

Л
ист

 

13 

ЕС
3. 031.125.01.04.02.02 

М
уніципальний енергетичний план Запоріж

ж
я 

Енергосервісна ком
панія «Екологічні С

истем
и» 

№ 

Двигун Насос 
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 КНС - 29 

  
Насосний агрегат №1 типу 2СМ150-125-
315а/4 FLYGT3231/665 30 380 1 500 2011    175 27   2031 

  
Насосний агрегат №2 типу 2СМ150-125-
315а/4 FLYGT3231/665 30 380 1500 2011    175 27   2433 

  Насосний агрегат №3 типу ФГ800/33Б 4А160 93 380 960    1992 650 29 63 42 35 

 КНС - 30 

  
Насосний агрегат №1 типу FLYGT CZ 
3231/665 моноблок 85 380 1480 2004   2004 680 35 85 706 1470 

  
Насосний агрегат №2 типу СМ 200-150-
500а/4 

4АМН/280М-
4УЭ 160 380 1465 1991   2004 380 64 63 405  

  
Насосний агрегат №3 типу  FLYGT CZ 
3231/665 моноблок 85 380 1480 2004   2004 680 35 85 0 669 

  
Насосний агрегат №4 типу  СМ 200-150-
500а/4 4АЗ 160 380 1465 1991   2004 380 64 63 562 22 

 КНС - 8 

  Насосний агрегат №1 типу ФГ215/24а AO2-81-4N-
3402 40 380 1 470 1992   1993 197 21 63 206 592 

  Насосний агрегат №2 типу 6НФ 4A250S6-Y3 45 380 985 1988    404 20 70 382 1424 

  Насосний агрегат №3 типу ФГ215/24а 4A225S4-Y3 37 380 1 470 1985    197 21 64 275 1224 

 КНС - 32 

  Насосний агрегат №2 типу  ФГ 216/24 4А200М2 37 380 1450 1987   1986 216 24 63 219 552 

  Насосний агрегат №3 типу  ФГ 216/24 АДО-72-4У5 30 380 1450 1987   1986 216 24 63 249 563 
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Таблиця 5.2. Технологічні режими роботи каналізаційних насосних станцій, де планується встановлення пристроїв плавного 
пуску на на основне технологічне обладнання 

№ Найменування Інформація 

1 

Найменування, призначення, адреса КНС №43, житлові будинки Дослідної станції, мулові ставки, Дослідна станція, 1б 
Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів) ЦОС-1 

Насосні агрегати 
Кількість загальна шт. 3 
Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 1 

№ Найменування Інформація 

2 

Найменування, призначення, адреса КНС №41, Порт ім. Леніна, будинки по вул. Портова, ул.Портовая, 10 
Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів) Камера гасіння по вул. Портовій, КНС - 1 

Насосні агрегати 
Кількість загальна шт. 2 
Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 1 

№ Найменування Інформація 

3 

Найменування, призначення, адреса КНС №3, Частина Заводського району, вул. Адмірала Ушакова, 111 
Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів) КНС - 9 

Насосні агрегати 
Кількість загальна шт. 4 
Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 4 

№ Найменування Інформація 

4 

Найменування, призначення, адреса КНС №4, Частина Заводського району, вул.Глазунова, район балки Маркусова 
Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів) КНС - 9 

Насосні агрегати 
Кількість загальна шт. 4 
Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 4 

№ Найменування Інформація 

5 

Найменування, призначення, адреса КНС №29, 15,16,17,18 мкрн. 
Хортицького житлового масиву, вул. Маршала Судця, 2 

Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів) Камера гасіння на Хорт. мікрорайон, ЦОС 2 
Насосні агрегати 

Кількість загальна шт. 3 
Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 3 
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№ Найменування Інформація 

6 

Найменування, призначення, адреса КНС №30, Південний мкр-н, Піски, вул. Автозаводська, 7 
Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів) ЦОС-1 

Насосні агрегати 
Кількість загальна шт. 4 
Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 4 

№ Найменування Інформація 

7 

Найменування, призначення, адреса КНС №8, Абразивний 
комбінат, частина Шевченківського району, вул. Димитрова, 46 

Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів) КНС - 7 
Насосні агрегати 

Кількість загальна шт. 3 
Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 3 

№ Найменування Інформація 

8 

Найменування, призначення, адреса КНС №32, частина Бородінського мкрн., сел. Сонячне, вул. Прогресивна, 6а 
Вид навантаження (резервуар (об'єм), мережі споживачів) КНС - 23 

Насосні агрегати 
Кількість загальна шт. 2 
Кількість в роботі (в стаціонарному режимі) шт. 2 
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Додаток B. Перетворювачі частоти 

Додаток B.1. Перетворювачі частоти компанії «Siemens» 

№ Тип оборудования Мощность Напряжение 
Ориентировоч

ная цена, 
евро с НДС 

Низковольтные преобразователи частоты 

1 Micromaster 430, 6SE6430-2UD42-0GA0 200 КВт 380 В 11 000,00 

2 Micromaster 430, 6SE6430-2UD42-5GA0 250 КВт 380 В 12 900,00 

3 Micromaster 440, 6SE6440-2UD42-0GA1 200 КВт 380 В 13 500,00 

Высоковольтные преобразователи частоты 

4 ROBICON Perfect Harmony 150 кВт до 
120 МВт 

2,3 кВ до 13,8 
кВ 

 

5 SINAMICS GM150 (одноосный привод, 
без рекуперации) 

150 кВт до 
120 МВт 

2,3 кВ до 13,8 
кВ 

 

6 SINAMICS SM150 (одно или многоосный 
привод, с функцией рекуперации) 

150 кВт до 
120 МВт 

2,3 кВ до 13,8 
кВ 

 

7 SINAMICS  GL150 (тиристорный 
преобразователь) 

150 кВт до 
120 МВт 

2,3 кВ до 13,8 
кВ 

 

8 SINAMICS SL150 (циклоконвертор) 150 кВт до 
120 МВт 

2,3 кВ до 13,8 
кВ 

 

Основні характеристики SIEMENS MICROMASTER 430: 

 легке введення в експлуатацію на об'єкті; 

 гнучка конфігурація завдяки модульній конструкції; 

 2 аналогових входи (від 0 до 10, 0 мА до 20 мА), можуть за вибором бути 
використані в якості 7-го і 8-го цифрові входи; 

 2 параметріруемих аналогових виходи (від 0 мА до 20 мА); 

 3 параметріруемих релейних виходу (DC 30В/5A, омічне навантаження, 
AC 250В/2A, індуктивне навантаження); 

 безшумна робота двигуна завдяки високій частоті імпульсів; 

 різні види захистів двигуна та перетворювача; 

 реалізований режим управління каскадним запуском трьох додаткових 
двигунів; 

 режим енергозбереження. 
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Додаток B.2. Перетворювачі частоти компанії «Schneider» 

№ Тип оборудования Мощность Напряжение 
Ориентировочная 

цена, 
евро с НДС 

Низковольтные преобразователи частоты 
1 Altivar 61 Плюс 90 - 2 400 кВт 380 - 690 В  

1.1 ATV61HC22N4D 220кВт 380 В 11515,00 
1.2 ATV61HC25N4 250кВт 380 В 13118,01 
1.3 ATV61HC25N4D 250кВт 380 В 12462,11 
1.4 ATV61HC25Y 250кВт 690 В 17354,76 
1.5 ATV61HC31N4 315кВт 380 В 16464,4 
1.6 ATV61HC31N4D 315кВт 380 В 15641,2 
1.7 ATV61HC40N4 400кВт 380 В 21257,72 
1.8 ATV61HC40N4D 400кВт 380 В 20194,83 
1.9 ATV61HC50N4 500кВт 380 В 27364,16 

1.10 ATV61HC50N4D 500кВт 380 В 25995,95 
1.11 ATV61HC63N4 630кВт 380 В 32193,14 
1.12 ATV61HC63N4D 630кВт 380 В 30583,49 

2 Altivar 71 Плюс 90 - 2 000 кВт 380 - 690 В  
2.1 ATV71HC20N4 200кВт 380 В 14434,89 
2.2 ATV71HC20N4383 200кВт 380 В 12890,22 
2.3 ATV71HC20N4D 200кВт 380 В 14108,71 
2.4 ATV71HC20Y 200кВт 690 В 16470,27 
2.5 ATV71HC25N4 250кВт 380 В 16297,6 
2.6 ATV71HC25N4383 250кВт 380 В 15979,56 
2.7 ATV71HC25N4D 250кВт 380 В 15961,03 
2.8 ATV71HC25Y 250кВт 690 В 20417,82 
2.9 ATV71HC28N4 280кВт 380 В 18421,68 

2.10 ATV71HC28N4383 280кВт 380 В 18277,73 
2.11 ATV71HC28N4D 280кВт 380 В 18035,27 
2.12 ATV71HC31N4 315кВт 380 В 20755,53 
2.13 ATV71HC31N4383 315кВт 380 В 21082,03 
2.14 ATV71HC31N4D 315кВт 380 В 20370,25 
2.15 ATV71HC40N4 400кВт 380 В 24880,96 
2.16 ATV71HC40N4383 400кВт 380 В 25850,43 
2.17 ATV71HC40N4D 400кВт 380 В 24257,86 
2.18 ATV71HC50N4 500кВт 380 В 32430,44 
2.19 ATV71HC50N4383 500кВт 380 В 30225,12 
2.20 ATV71HC50N4D 500кВт 380 В 31748,29 
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Додаток B.3. Перетворювачі частоти компанії «Triol» 

№ Тип оборудования Мощность Напряжение 
Ориентировочная 

цена, 
евро с НДС 

Низковольтные преобразователи частоты 

1 Триол АТ24 линия Е 
(для насосных агрегатов) от 75 до 400 кВт 380 В  

1.1 М20 200 кВт 380 В  

1.2 М25 250 кВт 380 В  

1.3 М32 315 кВт 380 В  

1.4 М40 400 кВт 380 В  

Высоковольтные преобразователи частоты 

2 
Триол АТ23 
(двухтрансформаторный 
преобразователь 
частоты) 

от 160 до 1600 кВт 3, 6, 10 кВ  

2.1 АТ23-М20 200 3, 6, 10 кВ  

2.2 АТ23-М25 250 3, 6, 10 кВ  

2.3 АТ23-М32 320 3, 6, 10 кВ  

2.4 АТ23-М40 400 3, 6, 10 кВ  

2.5 АТ23-М50 500 3, 6, 10 кВ  

2.6 АТ23-М63 630 3, 6, 10 кВ  

2.7 АТ23-М80 800 3, 6, 10 кВ  
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Додаток B.4. Перетворювачі частоти компанії «Mitsubishi Electric» 

№ Тип оборудования Мощность Напряжение 
Ориентировочная 

цена, 
евро с НДС 

Низковольтные преобразователи частоты 
1 Mitsubishi Electric FR-F 740 от 0,75 до 630 кВт 380 - 480 В  
2 Mitsubishi Electric FR-A 740 от 0,75 до 630 кВт 380 - 480 В  

2.2 FR-A740-05470-EC 220 380 В  
2.3 FR-A740-06100-EC 250 380 В  
2.4 FR-A740-06830-EC 280 380 В  
2.5 FR-A740-07700-EC 315 380 В  
2.6 FR-A740-08660-EC 355 380 В  
2.7 FR-A740-09620-EC 400 380 В  
2.8 FR-A740-10940-EC 450 380 В  
2.9 FR-A740-12120-EC 500 380 В  
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Додаток С. Трансформатори 

Додаток С.1. Трансформатори компанії «Siemens» 

№ Тип оборудования Мощность Напряжение 
Ориентировочная 

цена, 
евро с НДС 

1 Geafol 250 250 кВт 6, 10, 20 кВ 
(понижение до 380 В)  

2 Geafol 400 400 кВт 6, 10, 20 кВ 
(понижение до 380 В)  

3 Geafol 630 630 кВт 6, 10, 20 кВ 
(понижение до 380 В)  
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Додаток С.2. Трансформатори компанії «Schneider Electric» 

№ Тип оборудования Мощность Напряжение 
Ориентировочная 

цена, 
евро с НДС 

1 TRIHAL 250 кВа 200 кВт 6 кВ (понижение до 380 В) 13 759 

2 TRIHAL 315 кВа 250 кВт 6 кВ (понижение до 380 В) 14 670 

3 TRIHAL 400 кВа 315 кВт 6 кВ (понижение до 380 В) 16 048 

4 TRIHAL 500 кВа 400 кВт 6 кВ (понижение до 380 В) 18 285 

5 TRIHAL 630 кВа 500 кВт 6 кВ (понижение до 380 В) 19 186 

6 TRIHAL 800 кВа 630 кВт 6 кВ (понижение до 380 В) 24 412 
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Додаток D. Пристрої плавного пуску 

Додаток D.1. Пристрої плавного пуску компанії «Danfoss» 

№ Найменування Потужність, 
кВт Напруга, В 

Орієнтовна 
варітсь, 

грн з ПДВ 
     

1 175G5507 MCD5-0105B-T5-G1X-20-CV1 55 200-440 21 728,16 
2 175G5508 MCD5-0131B-T5-G2X-00-CV1 60 200-440 23 100,78 
3 175G5509 MCD5-0141B-T5-G2X-00-CV1 75 200-440 24 916,75 
4 175G5510 MCD5-0195B-T5-G2X-00-CV1 90 200-440 33 743,12 
5 175G5511 MCD5-0215B-T5-G2X-00-CV1 110 200-440 36 572,70 
6 175G5512 MCD5-0245C-T5-G3X-00-CV1 132 200-440 39 094,46 
     

7 175G5555 MCD5-0105B-T7-G1X-20-CV1 55 380-690 23 565,29 
8 175G5556 MCD5-0131B-T7-G2X-00-CV1 60 380-690 24 557,74 
9 175G5557 MCD5-0141B-T7-G2X-00-CV1 75 380-690 26 479,33 
10 175G5558 MCD5-0195B-T7-G2X-00-CV1 90 380-690 35 559,10 
11 175G5559 MCD5-0215B-T7-G2X-00-CV1 110 380-690 38 452,00 

Пристрої плавного пуску Danfoss MCD 500 призначені для плавного пуску 
електродвигунів потужністю від 7,5 до 800 кВт та для виконання численних функцій 
по захисту двигуна для забезпечення надійної роботи в найважчих умовах. 
Повноцінний захист двигуна забезпечується завдяки вбудованим трансформаторам 
струму, що дозволяють забезпечити та організувати зворотний зв'язок для 
управління наростанням напруги при пуску. 

Пристрій плавного пуску VLT® серії MCD 500 містить чотирьохстроковий 
графічний дисплей і клавіатуру, що дозволяє легко виконувати програмування та 
налаштувати відображення робочих параметрів. Оптимальні режими програмування 
для кожного користувача забезпечує система трьох меню: меню швидкого доступу, 
налаштування пристрою і основне меню. Функції пристрою плавного пуску Danfoss 
MCD 500: 

 можливість частого пуску; 

 індикація стану (готовність, процедура пуску, робота, процедура зупинки, 
відключення); 

 контроль характеристик (струм, температура електродвигуна); 

 функція плавної зупинки; 

 функція гальмування постійним струмом, противовключением; 

 тепловий захист двигуна; 

 захист від перевищення часу пуску, захист від перекидання фази; 

 захист від мінімального струму, захист від миттєвої перевантаження; 

 налаштовувана чутливість до дисбалансу мережі. 
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Додаток D.2. Пристрої плавного пуску компанії «Siemens» 

№ Найменування Потужність, кВт Напруга, В Орієнтовна варітсь, 
евро з ПДВ 

1 3RW4047-1BB14 55 200-480 682,00 
2 3RW4055-1BB44 75 200-460 740,00 
3 3RW4056-1BB44 90 200-460 924,00 
4 3RW4073-1BB44 130 200-460 1 043,00 
5 3RW4074-1BB44 160 200-460 1 168,00 
6 3RW4075-1BB44 200 200-460 1 350,00 
7 3RW4076-1BB44 250 200-460 1 764,00 
8 3RW4453-6BC44 315 200-460 6 067,00 
9 3RW4454-6BC44 355 200-460 7 025,00 

10 3RW4455-6BC44 400 200-460 7 801,00 
11 3RW4456-6BC44 450 200-460 8 474,00 

Пристрої плавного пуску Siemens серії SIRIUS 3RW40 використовуватися в 
стандартних 3-х фазних мережах для плавного пуску та зупинки електродвигунів 
асинхронного типу. ППП SIRIUS 3RW40 оснащені додатковими оптимальними 
функціональними можливостями і двофазним методом управління (баланс 
полярності), які є унікальними в діапазоні потужності до 250 кВт: 

 за допомогою поворотних перемикачів здійснюється налаштування напруги 
при запуску, часу пуску/зупинки, обмеження напруги і обмеження струму; 

 з допомогою поворотних перемикачів установлюється значення 
номінального струму двигуна, класу розчеплення і функції скидання при 
перевантаженні двигуна; 

 вбудована шунтуюча контактна система знижує втрати електроенергії під час 
роботи, в результаті чого складові елементи не перегріваються; 

 з допомогою 4-крокового поворотного перемикача встановлюється час 
відключення при перевантаженні; 

 три світлодіоди використовуються для відображення режиму роботи, 
можливих помилок, неприпустимого часу відключення (класу спрацювання), 
обриву фази, відсутності навантаження, перегрівання або несправності 
пристрою. 

Завдяки вбудованій системі захисту двигуна від перевантаження згідно 
IEC 60947-4-2 немає необхідності у використанні додаткового реле перевантаження. 
Це економить місце в шафах керування і спрощує монтаж фідера. Поряд з цим, 
захист у пристрої плавного пуску запобігає перегріву тиристорів і подальше 
пошкодження силового модуля. 
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Додаток D.3. Пристрої плавного пуску «Schneider Electric» 

Пристрій плавного пуску і гальмування Schneider Electric серії Altistart 48 являє 
собою тиристорний перемикаючий пристрій (регулятор напруги), що забезпечує 
плавний пуск і зупинку трифазних асинхронних двигунів потужністю від 4 до 1200 кВт. 
Schneider Electric серії Altistart 48 об'єднує функції плавного пуску і гальмування, 
захисту механізмів і двигунів та забезпечує високу надійність, безпеку і простоту 
вводу в експлуатацію. 

Пусковий пристрій Altistart 48 дозволяє: 

 зменшити вартість експлуатації механізмів шляхом зниження механічних 
впливів і поліпшення експлуатаційної готовності обладнання; 

 зменшити вплив пуску двигунів на електричну мережу за рахунок обмеження 
кидків струму і провалів напруги в мережі; 

 підтримувати момент, що розвивається двигуном під час прискорення і 
уповільнення (значне зменшення ударних навантажень); 

 закоротити пристрй за допомогою обхідного контактора після закінчення 
пуску з підтримкою електронних захистів; 

 підключити пусковий пристрій до двигуна з з'єднанням обмоток трикутником, 
послідовно з кожної обмоткою. 

 

  



 

 

     

Лист 

40 

ЕС3. 031.125.01.04.02.02 
Муніципальний енергетичний план Запоріжжя 

Енергосервісна компанія «Екологічні Системи» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

     

Лист 

41 

ЕС3. 031.125.01.04.02.02 
Муніципальний енергетичний план Запоріжжя 

Енергосервісна компанія «Екологічні Системи» 

 

  



 

 

     

Лист 

42 

ЕС3. 031.125.01.04.02.02 
Муніципальний енергетичний план Запоріжжя 

Енергосервісна компанія «Екологічні Системи» 

 

  



 

 

     

Лист 

43 

ЕС3. 031.125.01.04.02.02 
Муніципальний енергетичний план Запоріжжя 

Енергосервісна компанія «Екологічні Системи» 

Додаток D.4. Пристрої плавного пуску «АВВ» 

Пристрої плавного пуску ABB призначені для плавного пуску електродвигунів 
змінного струму, які використовуються для приводу вентиляторів, подрібнювачів, 
мішалок, насосів, конвеєрів та іншого обладнання, використовуються в діапазоні 
струмів від 3 до 1810 А, мають гнучкість управління, простоту налаштувань, 
текстовий інтерфейс, набір параметрів для стандартних застосувань, заміну пускової 
схеми зірка/трикутник та функції попереджень і захистів. 

Електродвигуни змінного струму в процесах пуску і зупинки на початку і в кінці 
робочого піддаються вимушеним, і небажаним пікових навантажень. Ці перехідні 
процеси викликають проблеми кількох видів. До них відносяться: 

 електричні проблеми - пов'язані зі стрибками напруги та струму, що 
виникають при пуску і перемиканням зірка-трикутник (ці перегони можуть 
призводити до перевантаження локальних мереж електроживлення і 
викликати недопустимі відхилення напруги, які створюють перешкоди для 
роботи іншого електрообладнання, підключеного до електромережі); 

 механічні проблеми - виникають у всій системі приводу, починаючи від 
електродвигуна і закінчуючи приводиться обладнанням, створюють серйозні 
перевантаження в обладнанні; 

 експлуатаційні проблеми - гідравлічні удари. 
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Додаток D.5. Пристрої плавного пуску «AST» 

Пристрої плавного пуску серії AST3 призначені для плавного пуску і зупинки 
загальнопромислових асинхронних електродвигунів потужністю 3,0 кВт – 55 кВт з 
номінальною напругою живлення 380 В, 50 Гц, що служать приводом насосних, 
вентиляційних, компресорних установок. Можливість роботи в режимі "внутрішній 
трикутник" з 6-типровідним підключенням. Зовнішній вигляд пристрою плавного пуску 
серії AST3 наведено на рисунку D.5.1, технічні характеристики представлені в 
таблиці D.5.1. 

Рисунок D5.1. Зовнішній вигляд пристрою плавного пуску серії AST3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Пристрій плавного пуску серії AST3 виключає виникнення пікових кидків струму 
в електричних мережах та ударних механічних навантажень, що супроводжують 
звичайний, прямий пуск. 

Пусковий струм асинхронних електродвигунів при прямому включенні на 
номінальну напругу електромережі в 5-7 разів перевищує номінальний, що негативно 
позначається на режимі роботи системи електропостачання та підключених до неї 
споживачів, особливо при потужностях двигунів в десятки і сотні кВт. 

Виникають провали напруги в електромережі, збої в роботі комутаційної 
апаратури та ланцюгів управління. Для вирішення цих проблем система 
електропостачання повинна проектуватися з великим запасом по навантаженню, що 
вимагає додаткових витрат. 

Пристрої плавного пуску зменшують значення пускових струмів до 1,5 - 2 
кратного значення, знижують ризик механічного руйнування приводу і 
електромеханічні впливу в двигуні, що дає можливість: 

 зменшити механічні навантаження і знос; 

 зменшити струмовий перевантаження при старті; 
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 досягти більшої плавності роботи обладнання в повторно-короткочасних 
режимах; 

 збільшити ресурс механіки; 

 виключити комутаційні перенапруги; 

 зменшити споживання електроенергії в ланцюгах управління. 

Таблиця D.5.1. Технічні характеристики пристрою плавного пуску серії AST3 

№ Найменування Од. 
вим. 

Модельний ряд 

AST3-44 AST3-58 AST3-72 AST3-85 AST3-105 

1 Номінальна потужність кВт 22 30 37 45 55 

2 Номінальний струм  А 44 58 72 85 105 

3 Напруга В 380-480 

4 Частота Гц 50/60 

5 Температурний діапазон С 0…50 

6 Відносна вологість % 95 (без випадання конденсату) 

7 Ступінь захисту ІР 20 

8 Час розгону сек. 5…60 

9 Час уповільнення сек. 0…60 

10 Початковий момент % 20…85 

11 Швидкий пуск (Kick-start) % 200 мілісекунд при номінальній напрузі 

12 Ціна за 1 одиницю, без 
ПДВ грн 4 900,0 5 991,0 6 992,8 7 993,5 8 730,9 

13 Ціна від 2 одиниць, без 
ПДВ грн 4 655,6 5 691,5 6 642,4 7 593,8 8 730,5 
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Додаток І. Скорочені відомості з принципів застосування ПЧ 

В енергетичному хазяйстві підприємства для забезпечення транспорту води 
використовуються центобіжні насоси, що мають так називаюму "вентиляторну" 
характеристику навантаження. Це означає, що споживаєма потужність залежить від 
кількості обертів робочого колеса приладу.  

Енергетичні характеристики насоних агрегатів визначаються наступними 
формулами. 

Потужність, що споживається НА: 

P = (Q * H * 9.81) / ККД , кВт 

де: Q - продуктивність, м3/с; 

H – висота напору, (м. водяного стовпа); 

ККД – коефіцієнт корисної дії (насос, електродвигун) 

Зміна основних параметрів роботи насосного агргету при зміні швидкості 
обертів робочого колеса насосу, "формули співподоби" 

Р1 / Р2 = n13 / n23 

Н1 / Н2 = n12 / n22 

Q1 / Q2 = n1 / n2 

де:  n – кількість обертів валу робочого колеса в хв. 

Р – потужність, що споживається НА 

Q - продуктивність, м3/с; 

H – висота напору, (м. водяного стовпа); 

Індекси 1 і 2 відносяться до першого та другого режиму роботи обладнання 
відповідно. 

На рисунку I.1 наведена характеристика насоса H=f(Q) для номінальної 
швидкості обертання привідного двигуна н, , де відмічена робоча точна А, котра 
відповідає номінальній продуктивності насоса. Точка В відповідає режиму роботи 
насоса при дроселюванні потока рідини і робочою витратою Q1. Якщо ж використати 
електричний спосіб регулювання швидкості насоса, то отримаємо робочу точку С з 
координатами Н1-Q1.  

У першому випадку насос розвиває потужність Р1= gH2Q1, тоді як у другому 
випадку матимемо Р2= g H1Q1, де:  є питома маса води, g=9,81 м/сек2. Звідки, 
зменшення споживання потужності привідним двигуном насоса становитиме: 

P = P1/ нас1 дв1 – P2 / нас2 дв2, 

де: нас , дв –є ККД насоса та двигуна, котрі відповідають заданій потужності НА. 
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Рисунок I.1. Характеристика насоса 

 
Для оцінки потенціалу зниження споживання елетроенергії насосним агрегатом, 

що відбувається при дросилюванні, викристовується графік залежності потужності 
НА, від співвідношення продуктивностей НА (фактичної та максимальної). Приклад 
такого графіку наведено на рисунку I.2. Подібний графік будується на основі 
вимірювань енергетичних параметрів реального НА. Потужність НА при 
дросилюванні визначається за формулою: 

Pдрос = Рmin + (Рmax - Рmin) * (Q/Qmax) 

Потужність НА при роботі від ПЧ визначається за формулою: 

Pпч = Рmax * (Q/Qmax)3 

Рисунок I.1. Приклад графіку залежності потужності НА від співвідношення 
продуктивності 

 
Економічна ефективність заходів із встановлення ПЧ забезпечується за рахунок 

зниження платежів за електроенергію. Слід зазначити, що значна економія 
досягається лише при умові, що привідний механізм повинен щось регулювати, 
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(підтримувати технологічний параметр). У випадку із НА водопостачання потрібно 
регулювати тиск в мережі, витрати води. Додатковий позитивний результат при 
впровадженні заходів буде спостерігатися у наступному: 

 покращується Cos  установки (Cos 0,95) 

 знижується зношування запірної арматури, тому, що більшу частку часу засувки 
повністю відкриті, 

 зменшуються витрати води за рахунок роботи насосів на понижених тисках, 

 зменшується зношення комутаційного обладнання, тому, що переключення 
виконуються при відсутності токів, 

 зменшується зношення механічного обладнання (підшипників, сальників, тощо) 
за рахунок плавного змінення кількості обертів і відсутності великих пускових 
токів, 

 зменшується небезпека аварій за рахунок виключення гідравлічних ударів, 

 забезпечується одночасний захист двигуна від к.з. міжфазних та на землю, 
неповнофазного режиму роботи, захист від перенапруг та низької напруги, 
тепловий захист двигуна та перетворювача від перевантажень, 

 зменшується рівень шуму, 

 спрощується подальша комплексна автоматизація об’єктів водозабезпечення. 
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Додаток F. Довідка про наявність приладів ПЧ та ППП на об’єктах КП 
"Водоканал" 

№ 
Подраз
делени

е 

Вид 
оборудован

ия Место установки 
Наименован

ие 
устройства 

Напря
жение, 

В 

Мощно
сть 

устрой
ства, 
кВт 

Кол-
во 

эл.дв
иг. с 
ППЧ ППЧ УПП 

1 2 3а 3б 4 5 6 7 8 

1 ДВС-1 ППЧ  
2-й старый подъем агрегат 

№1 VLT 6400 380 315 1 

2 ДВС-1 ППЧ  
2-й старый подъем агрегат 

№3 VLT 6400 380 315 1 

3 ДВС-1 ППЧ  
2-й новый подъем агрегат 

№8 VLT 6440 380 400 1 

4 ДВС-1 ППЧ  
2-й новый подъем агрегат 

№9 VLT 6440 380 400 1 

5 ДВС-1 ППЧ  
микрофильтры возд. агр. 

№1 ЭКТ З 400 380 250 1 

6 ДВС-1  УПП микрофильтры возд. агр. 
№2 MCD 3400 380 315  

7 ДВС-1 ППЧ  
микрофильтры возд.  агр. 

№3 VLT 380 70 1 

8 ДВС-2 ППЧ  1-й подъем агрегаты №1-4 ПЧ 6000 2000 4 
9 ЦОС-1 ППЧ  нов. компр. возд. агр. №1 «АВВ» 380 250 1 

10 ЦОС-1 ППЧ  нов. компр.возд. агр. №2 «АВВ» 380 250 1 

11 ЦОС-1 ППЧ  нов. компр.возд. агр. №7 «АВВ» 380 250 1 

12 ЦОС-1 ППЧ  нов. компр. возд. агр. №8 «АВВ» 380 250 1 

13 ЦОС-1 ППЧ  нов. компр. илосос агр. №1 «АВВ» 380 160 1 

14 ЦОС-1 ППЧ  нов. компр.илосос агр. №2 «АВВ» 380 160 1 

15 ЦОС-1 ППЧ  нов. компр.илосос агр. №3 «АВВ» 380 160 1 

16 ЦОС-1 ППЧ  нов. компр.илосос агр. №4 «АВВ» 380 160 1 

17 ЦОС-1 ППЧ  нов. компр.илосос агр. №5 «АВВ» 380 160 1 

18 ЦОС-1 ППЧ  нов. компр.илосос агр. №6 «АВВ» 380 160 1 

19 ЦОС-2  УПП илонасосная агрегат №1 ТПУ 380 80  
20 ЦОС-2  УПП илонасосная агрегат №2 ТПУ 380 80  
21 Цех№1 ППЧ  н/с «Интурист» агрегат №3 ТТЕ-63 380 45 1 

22 Цех№1 ППЧ  н/с «Соцгород» агрегат №1 VLT 380 70 1 

23 Цех№1 ППЧ  н/с «Соцгород» агрегат №2 VLT 380 70 1 

24 Цех№1 ППЧ  
н/с «Юбилейная» агрегат 

№1 ЭКТЗ-25 380 15 1 

25 Цех№1 ППЧ  
н/с «Юбилейная» агрегат 

№2 ЭКТЗ-25 380 15 1 

26 Цех№1 ППЧ  
н/с «Хортицкая» агрегат 

№3,4 250 кВ (ППЧ) 380 315 1 

27 Цех№2 ППЧ  н/с «Леваневская» агр. №2 VLT 6440 380 400 1 

28 Цех№2 ППЧ  н/с «Леваневская» агр. №3 VLT 6440 380 400 1 

29 Цех№2 ППЧ  н/с «Леваневская» агр. №4 VLT 6440 380 400 1 

30 Цех№2 ППЧ  ЦТП-9 ЭКТ 3р-25 380 15 1 

31 Цех№3 ППЧ  н/с «пл. Шевченко» 250кВт 
(ППЧ) 380 315 1 
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32 Цех№3 ППЧ  н/с подкачки «Красная» АС 5,5 кВт 380 8 1 

33 Цех№3 ППЧ  н/с подкачки «Бочарова» АС 8,5 кВт 380 5 1 

34 Цех№3 ППЧ  
н/с подкачки 

«Омельченко» VLT 2800 380 8 1 

35 Цех№3 ППЧ  н/с подкачки «Мокрая» VLT 2800 380 8 1 

36 Цех№3 ППЧ  н/с подкачки «Южная» VLT 2800  15 
кВт 380 15 1 

37 Цех№4 ППЧ  
н/с «Павло-Кичкас» агр. 

№1 VLT 6440 380 400 1 

38 Цех№4 ППЧ  
н/с «Павло-Кичкас» агр. 

№5 VLT 6440 380 400 1 

39 ЦКНС  УПП КНС №1 агрегат №3 MCD 3 380 315  
40 ЦКНС  УПП КНС №1 агрегат №4 MCD 3 380 315  
41 ЦКНС  УПП КНС №5 агрегат №1,2 ALTIVAR 380 3,7 2 

42 ЦКНС  УПП КНС №6 MCD 500 380 200  
43 ЦКНС  УПП КНС №7 агрегат №2 MCD 3 380 300  
44 ЦКНС  УПП КНС №7 агрегат №3 MCD 3 380 300  
45 ЦКНС  УПП КНС №9  агрегат №3 MCD 3 380 110  
46 ЦКНС  УПП КНС №9 агрегат №4 MCD 3 380 110  
47 ЦКНС  УПП КНС №10 агрегат №1,2 ALTIVAR 380 3,7 2 

48 ЦКНС  УПП КНС №16 агрегат №1 MCD 3 380 15  
49 ЦКНС  УПП КНС №16 агрегат №2 MCD 3 380 15  
50 ЦКНС  УПП КНС №22 агрегат №1 MCD 3 380 55  
51 ЦКНС  УПП КНС №22 агрегат №2 MCD 3 380 55  
52 ЦКНС  УПП КНС №23 агрегат №1 MCD 3 380 315  
53 ЦКНС  УПП КНС №23 агрегат №2 MCD 3 380 315  
54 ЦКНС  УПП КНС №24 агрегат №2 MCD 3 380 220  
55 ЦКНС  УПП КНС №24 агрегат №4 MCD 3 380 220  

56 ЦКНС ППЧ  КНС №29 агрегат №1,2 ЭКТ 3 400 380 
Перене
сена на 
КНС 2 

2 

57 ЦКНС ППЧ  КНС №30 агрегат №2 ЭКТ 2 400 380 250 1 

58 ЦКНС ППЧ  КНС №30 агрегат №4 ЭКТ 2 400 380 250 1 

59 ЦКНС  УПП КНС №30 агрегат №1 MCD 3 380 90  
60 ЦКНС  УПП КНС №30 агрегат №3 MCD 3 380 90  
61 ЦКНС  УПП КНС №33 агрегат №1 БТП 380 70  
62 ЦКНС  УПП КНС №33 агрегат №2 БТП 380 70  
63 ЦКНС  УПП КНС №36 ALTIVAR 380 3,7  
64 ЦКНС  УПП КНС №37 агрегат №1,2 ALTIVAR 380 3,7  
65 ЦКНС ППЧ  КНС-2 ЭКТ 3р-400 380 250 1 

66 ЦКНС  УПП КНС-25 MCD 201 380 37  

 Всего 39 27     47 
 


